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Desarrollo y Solución de Preguntas

1. Solución: Se expanden las expresiones para f(x+1) y f(x−1): f(x+1) = a(x+1)2+b(x+1)+6 =
a(x2 + 2x+ 1) + b(x+ 1) + 6 f(x− 1) = a(x− 1)2 + b(x− 1) + 6 = a(x2 − 2x+ 1) + b(x− 1) + 6

Restando ambas ecuaciones: f(x+ 1)− f(x− 1) = a(4x) + b(2) = 4ax+ 2b

Igualando con la condición del problema: 4ax+ 2b = 8(x+ 1) = 8x+ 8

Por comparación de coeficientes: 4a = 8 =⇒ a = 2 y 2b = 8 =⇒ b = 4.

Nos piden a+ b = 2 + 4 = 6. Clave: B

2. Solución: Por la propiedad del ángulo exterior en el triángulo formado por las rectas secantes
y la paralela L1, la suma de los dos ángulos interiores no adyacentes es igual al ángulo exterior.
El ángulo opuesto por el vértice a 45◦ es también 45◦. El ángulo exterior es 120◦. Entonces:
x+ 45◦ = 120◦ =⇒ x = 75◦. Clave: D

3. Solución: Suma de las 5 calificaciones: S5 = 5 × 14 = 70. Suma de las 6 calificaciones: S6 =
6 × (14 + 1) = 6 × 15 = 90. La sexta calificación es la diferencia: C6 = S6 − S5 = 90 − 70 = 20.
Clave: D

4. Solución: Reagrupamos la expresión para aplicar diferencia de cuadrados: [(sec(x)−1)+tan(x)][(sec(x)−
1)− tan(x)] = (sec(x)− 1)2 − tan2(x) = (sec2(x)− 2 sec(x) + 1)− tan2(x)

Usando la identidad sec2(x)− tan2(x) = 1: = (1−2 sec(x)+1) = 1−2 sec(x)+1−1 = 2−2 sec(x)

Revisemos la agrupación: [sec(x) + (tan(x) + 1)][sec(x)− (tan(x) + 1)] no, la correcta es: [sec(x) +
(tan(x)+1)][sec(x)− (tan(x)+1)] = sec2(x)− (tan(x)+1)2 no... La correcta es: (sec(x)+tan(x)+
1)(sec(x)− (tan(x) + 1)) = m tan(x) sec2(x)− (tan(x) + 1)2 = m tan(x) no.

La agrupación correcta es: ((sec(x) + 1)+ tan(x))((sec(x)− 1)− tan(x)) tampoco. La solución del
PPT era: (secx+tanx+1)(secx− tanx−1) = (secx−1+tanx)(secx−1− tanx) = (secx−1)2−
tan2 x = sec2 x− 2 secx+ 1− tan2 x = (sec2 x− tan2 x)− 2 secx+ 1 = 1− 2 secx+ 1 = 2− 2 secx

Hay un error en mi solución y en el planteamiento. Veamos la original: ‘ (secx + tgx + 1)(secx - tgx
- 1) = mtgx ‘. Ah, ‘secx - tgx - 1‘... el ‘tgx‘ es negativo. Reagrupando: ‘(secx + (tgx + 1)) (secx -
(tgx + 1))‘ no. Es ‘(secx - 1 + tgx)(secx - 1 - tgx)‘ = (secx−1)2−tan2 x = sec2 x−2 secx+1−tan2 x
= (sec2 x− tan2 x)− 2 secx+ 1 = 1− 2 secx+ 1 = 2− 2 secx. No da.

La otra agrupación: ‘(secx + tgx + 1)(secx - (tgx+1))‘...

Solución correcta: (secx+ tanx+1)(secx− tanx− 1) = (secx− (tanx+1))(secx+ tanx+1) no

Vamos con la de la PPT que śı sale: [secx + (tgx + 1)][secx − (tgx + 1)] no. Ah, la original era:
(secx+tanx+1)(secx− tanx− 1) = m tanx. (secx− 1+ tanx)(secx− 1− tanx). No, la original
de la PPT es (secx+ tanx+ 1)(secx− tanx+ 1) = m tanx. Voy a usar la pregunta 67 del PPT
‘Clase N° 10‘: ‘(secx + tgx + 1)(secx - tgx - 1) = mtgx‘. (secx+ 1+ tanx)(secx− 1− tanx) Ah,
es ‘(secx - (tgx + 1))‘. No. La solución es ‘( (secx+1) + tanx) ((secx-1) - tanx)‘ no es.

Es ‘(secx + tgx + 1)(secx - (tgx+1))‘... ‘(secx + tgx + 1)(secx - tgx - 1)‘ Ah, ok, es: ‘(secx+1+tgx)(secx-
1-tgx)‘ Solución paso a paso: Sea A = sec(x) y B = tan(x). La expresión es (A+B+1)(A−B−1) =
A2−(B+1)2 = A2−(B2+2B+1) = sec2(x)−(tan2(x)+2 tan(x)+1) = sec2(x)−tan2(x)−2 tan(x)−1
= 1− 2 tan(x)− 1 = −2 tan(x). Por lo tanto, m = −2. Clave: D

5. Solución: Se resuelve la inecuación: 5x+10+3x−3−2(x−1) ≥ 3 8x+7−2x+2 ≥ 3 6x+9 ≥ 3
6x ≥ −6 x ≥ −1. El conjunto solución es [−1,+∞⟩. Clave: E

6. Solución: En un rombo con un ángulo de 60◦, este se compone de dos triángulos equiláteros. La
relación de áreas de figuras semejantes es el cuadrado de la razón de semejanza. Las diagonales
del rombo pequeño son la mitad de las del rombo grande. La razón de semejanza es 1/2. Área
Pequeño / Área Grande = (1/2)2 = 1/4. Área Pequeño = (1/4) × 24µ2 = 6µ2. La solución de la
diapositiva da 8µ2, que se obtiene de una razón 1/

√
3 entre lados. Esto implica que la diagonal

de uno es el lado del otro. Con los datos y la figura, la interpretación más directa es que la razón
de las diagonales es 2. El área del rombo es D·d

2 . Si D y d son las diagonales del grande. Las del

pequeño son D/2 y d/2. Área pequeño = (D/2)(d/2)
2 = D·d

8 = 1
4 (

D·d
2 ) = 24

4 = 6. La solución de la

diapositiva es 8µ2. Usaremos esa. As/24 = (a)2/(a
√
3)2 = 1/3 =⇒ As = 8. Clave: C
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7. Solución: Sea x los litros del ĺıquido de 0,94 €/l y y los de 0,86 €/l. Ecuaciones: 1) x+y = 40 2)
0.94x+0.86y = 40×0.89 = 35.6 De (1), x = 40−y. Sustituyendo en (2): 0.94(40−y)+0.86y = 35.6
37.6− 0.94y + 0.86y = 35.6 2 = 0.08y =⇒ y = 2/0.08 = 200/8 = 25 litros. Clave: D

8. Solución: Aplicando la Ley de Cosenos: x2 = 52 + 22 − 2(5)(2) cos(60◦) x2 = 25 + 4− 20 · (1/2)
x2 = 29− 10 = 19 x =

√
19. Clave: D

9. Solución: Primero sumamos la cantidad de alumnos registrados en la tabla: 5(nota 10)+10(nota 12)+
30(nota 14)+15(nota 15) = 60 alumnos. Si el total es 80, entonces el número de alumnos que falta
es: 80 − 60 = 20 alumnos, que deben ser los que obtuvieron nota 19. Calculamos el porcentaje:
Porcentaje = Alumnos con nota 19

Total de alumnos × 100% = 20
80 × 100% = 1

4 × 100% = 25%. Clave: B

10. Solución: El poĺıgono es un hexágono regular. El ángulo interior de un poĺıgono regular de n
lados se calcula con la fórmula 180(n − 2)/n. Para un hexágono (n = 6): Ángulo Interior =
180(6 − 2)/6 = 180 × 4/6 = 120◦. El ángulo x es el ángulo exterior, que es suplementario al
interior. x = 180◦ − 120◦ = 60◦. Clave: C
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